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PHAGOTHERAPIE
DEFINITIONS

PHAGO: phages ou bactériophages; virus    
 spécifiques des bactéries

THERAPIE: traitements; ces traitements 
   peuvent être curatifs ou                  

        préventifs   

PHAGOTHERAPIE: traitement des infections   
   bactériennes par les 

  bactériophages



Tête/Capside

Fibres caudales

Acide nucléique/ADN

Collier

Plaque basale

Gaine contractile

Schéma 1 Représentation d’un bactériophage de type T4 



Photo 1 : Bactériophage 3A de Staphylococcus aureus
(Microscopie éléctronique ; coloration : acétate d'uranyl ; grossissement : x 92 400)

Cliché H.W. Ackermann
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« 2012 and beyond : potential for the Start 
of a second pre-antibiotic era ? »

Peter C Appelbaum
J Antimicrob Chemother 2012;67:2062-2068











07/04/2013

1032 bactériophages 
(<10% connus)
(<  6 000 φ identifiés)

1031 bactéries (20% 
détruites/24H)

PHAGE AND BACTERIA



ASPECTS QUANTITATIFS







PHAGE COUNT
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25 mL de B.P.P.

 eau « sale » 25 mL
(centrifugée et filtrée)

suspension P. aeruginosa 1 mL 

Incubation agitée 18h à 30°C

PROPAGATION



100 µL P. aeruginosa

3h à 30°C

50 µL bactériophage

3-5h à 30°C

éclaircissement = enrichissementculture de P. aeruginosa

IMPROVED





     1. Parenteral delivery: intraveinous, intramuscular, intraperitoneal
2. Intrathecal                                                                            

   3. Respiratory  : inhalation                                                           
   4. Oral delivery                                                                                    

5. Intrarectal                                                                             
6. Cutaneous                                                                            
7. Intravésical                                                                           

     1. Parenteral delivery: intraveinous, intramuscular, intraperitoneal
2. Intrathecal                                                                            

   3. Respiratory  : inhalation                                                           
   4. Oral delivery                                                                                    

5. Intrarectal                                                                             
6. Cutaneous                                                                            
7. Intravésical                                                                           





2 SITUATIONS, 
2 UTILISATIONS 

Sensiblité aux antibiotiques  
                             

 Pour des bactéries multiresistantes (alternative)
Pour des bactéries sensibles (synergie)             

Mode d'utilisation

Empirique : cocktail                                             
     Adapté à la bactériologie                                     















Comeau AM, Tetart F, Trojet SN, Prere MF, Krisch HM. La « synergie phages-antibiotiques » : 
un enjeu pour la phagothérapie. Médecine/Sciences 2008; 24: 449-51

Rôle du 

système SOS ?

phages and antibioticsphages and antibiotics

Lu TK, Collins JJ. Engineered 
bacteriophage targeting gene networks as 
adjuvants for antibiotic therapy. Proc Natl 
Acad Sci U S A 2009; 106: 4629-34.





WHY BIOFILM AND NOSOCOMIAL INFECTIONS

        50 to 60% associated with biofilm 

. F.Laurent



BIOFILM AND FOREIGN MATERIAL

. F.Laurent



Hughes, K.A. et al., Biofilm susceptibility to bacteriophage attack: the role of phage-borne polysaccharide depolymerase. 
Microbiology, 1998. 144: p. 3039-47. (adaptation de Lindberg AA 1977).

site secondaire

dépolymérase

site primaire

Phages and biofilmsPhages and biofilms







CHARGE BACTERIENNE



ACTION SUR LES BIOFILMS













Mesure de l’installation en biofilm
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UTILISATION DES BACTERIOPHAGES 
DANS LE MONDE EN 2015

3 Situations différentes:

1. pays de l’ex URSS :  Géorgie , Russie..
2. La Pologne
3. Autres pays: France, Belgique,  

Allemagne, Roumanie…



CHRONIC OSTEOMYELITIS
osteo-trepanation at bone points and 4-6 day lavage of cavity with phages 
introduction of PhageBioderm and removal of drainages.  
Residues of PhageBioderm pieces and powder were found after 3-4 weeks in the 
healing wound – bacteria reduced 3 logs. 













Cas 2: Femme âgée de 30 ans
Traumatisme de la cheville après 

Défénestration en 1995 avec osteite 
du pied postopératoire traitée 

Rechute en 2004 avec SASM traité 
par AB et nouvelle fistulisation en
 2006; DRESS syndrome sous AB 

en février 2008

Juin 2010: asymptomatique,
 sans syndrome inflammatoire, 

sans antibiotique depuis
 mai 2009

Réintervention avec 
Phagothérapie 

antistaphylococcique

Avril 2008 Mars 2009

Mai 2009 Nov 2009



Cas 1: Homme de 45 ans co-infecté  VIH/VHC
Polytraumatisme le 10 février 2005 (37 fractures)

avec ostéite chronique du pied à SARM à J30

Intervention avec 
Phagothérapie en

 mars 2008

Disparition des signes
 infectieux et fermeture
Progressive de la plaie 

Eté 2009

Juin 2008 Juin 2009









HOPITAL MILITAIRE 
REINE ASTRID

BRUXELLES, BELGIQUE
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PHAGE THERAPY CENTER



ELIAVA INSTITUTE
TBILISSI 
GEORGIA

HIRZFELD INSTITUTE 
WROCLAW
POLAND

CHI VILLENEUVE 
SAINT GEORGES 
FRANCE

USA 
Eliava Phages NY

QUEEN ASTRID
 MILITARY HOSPITAL
BELGIAN

PHAGE THERAPY CENTER

M BALS INSTITUTE
BUCAREST
ROMANIA ?

EUROPEAN PHAGES BANK

DSMZ (Deutsche Sammlung von
Mikroorganismen and Zellkulturen) 
GERMANY



INFECTIONS A
 K.pneumoniae OXA 48



EN ATTENDANT: Où TRAITER?

En Géorgie?

Dans l’Union 
Européenne?



« TOURISME MEDICAL »











         PHAGOS        PHAGOPIEDS

PROJETS 
STAPHYLOCOQUES ET OS





 2014 :     SALMONEX



NÉCESSITE D’UNE 
SURVEILLANCE ÉCOLOGIQUE 
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